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7. D【解析】利⽤距离模数公式m-M=5log1

1. C【解析】六⼗年⼀甲⼦，2025年的 60年后为 2085年。C项正确。
2. D【解析】A.卫星包括天然卫星与⼈造卫星，A项正确；B、C为天⽂基础知识，B、C项
正确；D.开普勒第三定律，D项错误
3. B【解析】五⻋五属于⾦⽜座，B项错误。
4. B 【解析】哈佛分类法最初是根据恒星光谱中氢吸收线的强度来分类的，从氢吸收线最
宽的A类开始，后来经过调整为温度序列，B项正确。
5. A
6. C

0（d）-5，将M=-1.0，d=100pc带⼊，得m=4.0，
D项正确。
8. A【解析】珀斯位于南回归线以南，5⽉份时太阳直射北半球（⾚道与北回归线中间），
昼短夜⻓，太阳从东北⽅升起，正午时位于正北⽅，⻄北⽅落下，A项正确。

9. A【解析】根据维恩位移公式𝛌 = 𝐛
𝐓，将 b=2.9×10

-3m·K，T=5000K带⼊，得λ=580nm，A

项正确。
10. B【解析】对于双星系统，根据质⼼的性质，m1r1=m2r2，所以m1/m2=r2/r1，B项正确。

11. C【解析】根据时间膨胀公式 t=t0/ 𝟏 −（𝐯𝟐/𝐜𝟐），将 t0=1h，v=0.8c带⼊，得 t≈1.67h，

C项正确。
12. B【解析】根据经验公式θmin=1.22λ/D，将λ=600nm=6×10-7，D=1m带⼊，得θmin=7.32×10-7rad，
B项正确。

13. C【解析】根据重⼒加速度公式 g=GM/R2，将M ⽩矮星=1.0M⊙=3×105M 地球，R ⽩矮星

=0.8R 地球带⼊，与地球重⼒加速度作⽐，整理得 g ⽩矮星=4.6875×105，与C项最接近，C项正

确。

14. B【解析】根据逃逸速度公式v= 2𝐺𝑀
𝑅 ，将G=6.67×10-11,，M⊙=1.99×10

30kg，R=10km=104m

带⼊，得 v=1.9×108m/s，与光速 c作⽐，B项正确。

15. A【解析】距离最近的恒星（即第⼀颗恒星）的亮度F1= 𝑳
𝟒𝝅𝒅𝟐，第 n颗恒星的亮度为

Fn= 𝑳
𝟒𝝅𝒏𝟐𝒅𝟐，因此全部恒星的亮度为Ftotal= F1+F2+....+Fn=

𝑳
𝟒𝝅𝒅𝟐 𝒏=𝟏

∞ 𝟏
𝒏𝟐∑ = 𝝅𝟐

𝟔 F1，A

项正确。
16. ACD
17. BD
18. BCD



19. A【解析】根据公式
𝝀𝒐𝒃𝒔−𝝀𝒓𝒆𝒔𝒕

𝝀𝒓𝒆𝒔𝒕
=

𝒗𝒓
𝒄，将λobs=656.581nm，λrest=656.281nm带⼊，得vr=

0.3𝑐
656.281，

B、D项错误；根据公式 d=𝟏
𝒑，将 p=0.05″带⼊，得 d=20pc，A项正确。

20. B【解析】

（上图不成⽐例，仅提供说明作⽤）
法 1：⽤四元素公式（最简单）
先考虑三⻆形NBL’，我们的⽬标是解出θ。通过四元素公式，我们可以得到：

cos(𝜋
2 − 𝜙𝐵)cos𝛥𝑙 = sin(𝜋

2 − 𝜙𝐵)cot (𝜋
2 +𝜙𝐿) − sin𝛥𝑙cot𝜃

我们可以对上式进⾏化简，得出：

sin𝜙𝐵cos𝛥𝑙 = −cos𝜙𝐵 tan𝜙𝐿+sin𝛥𝑙cot𝜃

解出θ = 52.84°
下⾯再考虑三⻆形OAB，再次应⽤四元素公式：

cos𝜙𝐵cos𝜋
2 = sin𝜙𝐵cot 𝑙' − sin𝜋

2 cot(𝜋 − 𝜃)

化简之后，我们得到

tan 𝑙' =− sin𝜙𝐵 tan𝜃

解出𝑙' =− 40.25°，改变下符号，得出𝑙' = 40.25°
要求出与⾚道交点的坐标，减去北京的经度即可。
因此，与⾚道交点的坐标为（0 °，76.1574 °E）

法 2：⽤正弦余弦定理（⽐较难算）：
思路与⽅法 1⼀样，求出𝜃，再求𝑙'，只不过不⽤四元素公式，⽤正弦余弦定理。
先求弧𝐵𝐿'（记该弧⻓为𝑥）：

cos𝑥 = cos(𝜋
2 − 𝜙𝐵)cos 𝜋

2 +𝜙𝐿 +sin(𝜋
2 − 𝜙𝐵)sin(𝜋

2 +𝜙𝐿)cos𝛥𝑙

得出𝑥 = 135.6763°
再求𝜃：



cos 𝜋
2 +𝜙𝐿 = cos(𝜋

2 − 𝜙𝐵)cos𝑥+sin(𝜋
2 − 𝜙𝐵)sin𝑥cos𝜃

得出𝜃 = 127.1583°

接下来换球⾯三⻆形，换成OAB，先求∠ BOA（记为𝛼），并注意到∠ OAB= 𝜋
2，

⽤⻆的余弦定理：

cos𝛼 =− cos𝜋
2 cos 𝜋 − 𝜃 +sin𝜋

2 sin(𝜋 − 𝜃)cos𝜙𝐵

解出𝛼 = 52.3114°
再⽤正弦定理：

sin𝛼
sin𝜙𝐵

= sin(𝜋 − 𝜃)
sin 𝑙'

解出𝑙' = 40.25°，减去北京的经度，与⾚道相交的坐标为（0 °，76.1574 °E）
21.（1）利⽤公式 v=cz，将 z=8.75×10-4，得 v=2.625×105m/s（公式 2分，结果 2分）（2）
利⽤哈勃定律 v=H0d，将 v=2.625×105m/s，H0=67.8km/（s·Mpc）带⼊，得 d=3.872Mpc（公式
2分，结果 2分，哈勃常数取合理值且计算正确也给分）

（3）不合理。原因：⼤⻨哲伦云的真实距离为d真实 = 1.542× 1021m = 49.97kpc，

相差 2个数量级，很明显答案是不合理的，因为哈勃定律仅对遥远的星系⽣效，⼤⻨哲伦云
距离地球太近，同时受到了明显的银河系引⼒影响。导致哈勃定律在这⾥失效。（不必写出
⼤⻨哲伦云的具体距离）（若仅写出不合理不给分；写出不合理且含有原因，但原因不正确
不给分）

22.（1）根据距离模数公式m-M=5log10（d）-5，将m=8，M=3带⼊，得 d=100pc（公式 2
分，结果 2分）



（答案为具体值，⼤家根据最后⼀步将 1365换成 F⊙即可，写出绝对星等和光度的关系式 2
分，写出辐射通量与距离平⽅成反⽐关系 2分，写出光度与距离和辐射通量的关系 1分，结
果 1分）
（3）由m1v1=m2v2，得m2=m1v1/v2





（写出m2=m1v1/v2得 1分，写出开普勒第三定律得 2分，写出速度表达式得 1分，表达式两
个 1分，结果每个 1分，中间必要的推导过程 1分）


