
第⼀届中⼩学⽣天⽂科普线上竞赛活动试卷

本试卷共 2道⼤题，22道⼩题。客观题共 20⼩题，共 80分。主观题共 2⼩题，共 40分。本试卷
满分 120分。

注意事项：

1、请在进⼊答题前，请确保设备性能和系统条件符合线上考试要求。

2、做题中请勿使⽤ F功能键或查看源代码，如使⽤系统会记录下来。

3、本考试允许上⽹搜索相关公式、数据，查看《基础天⽂学（第⼆版）》电⼦版。

4、任何⼈员需遵守国家法律法规，不得在答题上传渠道关闭前以任何⽅式将试题、答题卡或其
他相关题⽬信息泄露给他⼈，不得以留有暗示标记等⼿段作弊，不得抄袭，不得以代替、协助、

暗示、逼迫等⽅式影响考⽣报名或参加正式竞赛作答，不得出现其他恶劣⾏为。

5、开始作答后在答题时⻓内且答题上传渠道关闭前，考⽣可以浏览试题、进⾏作答、提交作答。
在答题上传渠道开放时段外的上传视为⽆效答题。每名考⽣有且只有⼀次机会参加考试作答。

6、本次考试时⻓为 3h，可以提前交卷。请各位考⽣计时或看好时间，作答时间超出 3h的提交作
答视为⽆效！

7、做题开始前、中途、上传时或结束后遇到问题被退出，请⽴刻截图或拍照留下相关信息，记录
问题发⽣的时间，并⽴刻在微信群内“@组委会 东中天联 SN1054”并私信联系。本试卷题⽬难度
分布不均，请各位考⽣注意答题时间，合理使⽤答题技巧。本试卷最终解释权归中⼩学⽣天⽂科

普线上竞赛活动组委会所有。祝各位考⽣考试顺利！

题⽬来源说明（数字为题号）：

原题：东北中学⽣天⽂联合会 lncosx：4、11~14东北中学⽣天⽂联合会 SN1054：17~20、21（1）、
21（2）、21（4）、22北京市中学⽣天⽂联盟：2、5~10

改编：SN1054改编⾃北京市中学⽣天⽂联盟：3 SN1054改编⾃ lncosx：1、15~16 SN1054改编⾃
qwerty：21（3）

SN1054添加材料或情景的题⽬：5~7、9、11、14~15、21~22

北京市中学⽣天⽂联盟添加材料或情景的题⽬：1~2

参与编辑：东北中学⽣天⽂联合会 lncosx：1、4、11~16 东北中学⽣天⽂联合会 SN1054：1、3、
5~7、9、11、14~20 北京市中学⽣天⽂联盟：1~2、5~10 ⼴东省中学⽣天⽂联盟 qwerty：21

提供建议（排名⽆先后顺序）：北京中学⽣天⽂联盟、lncosx、qwerty、灵⼦、SN1054。其他⾮题
⽬事项鸣谢名单请关注成绩发布。第⼀届中⼩学⽣天⽂科普线上竞赛活动组委会在此对所有参与

出题及校题⼯作的⼈员表示衷⼼的感谢！

⼀、客观题。本⼤题共 20⼩题，其中，1—15题为单选题、16—20题为多选题。单选题每题选对
得 4分，选错扣 2分，空题得 0分。多选题每题可选 1~4项，答案为 2~4项，全部正确得 4分，
部分正确且⽆错误得相应分，有错选得 0分。

材料：仰仪是中国元代时创造的⼀种天⽂观测仪器，⽤来测量太阳的⽅位，追踪⽇⻝发⽣的时刻。

其形制为⼀铜制中空半球（如图 1-1），仰⼝向上，在环⾯南部安置两根⼗字交叉的竿⼦，正南北
向的称为缩杆，⼀直延伸到仰仪中⼼。把⼀块可以转动的璇玑板装在缩杆的北端。转动璇玑板，

使它正对太阳。以⼩孔成像的原理，太阳通过璇玑板的中⼼⼩孔在半球的内壁成像，从⽽⼈们通

过读取太阳的位置精确测量⽅位。

(图 1-1，仰仪)

请根据材料，回答第 1~2题。

1.⼩明在 2024年暑假期间在哈尔滨使⽤仰仪。从早到晚，俯视铜制半球内壁，太阳在铜制半球内
壁成像的移动轨迹是（注意不是太阳，是内壁光斑所在⽅向）（ ）

A.⾃⻄南顺时针转向东南
B.⾃⻄南逆时针转向东南
C.⾃⻄北顺时针转向东北
D.⾃⻄北逆时针转向东北
2.仰仪内壁上端标有⼆⼗四节⽓，通过观测太阳像的位置就可以推知当时的节⽓。⼆⼗四节⽓属
于我国农历中的（ ）



A.阴历部分
B.阳历部分
C.阴阳历部分
D.以上都不是
E.空题
3.以下天体永远⽆法在北京（40°N）看到的是（ ）

A.αCMa
B.NGC7000
C.M31
D.⼗字架⼆
E.空题
4.关于类地⾏星的概念，下列哪项是正确的？（ ）

A.太阳系中的类地⾏星只有⽔星，⾦星，地球，⽕星，⽊星。
B.太阳系所有类地⾏星都处于宜居带中。
C.类地⾏星是以硅酸盐岩和⾦属作为主要成分的⾏星。
D.⼟星属于类地⾏星。
E.空题
5.恒星可以视作⿊体。有⼀颗恒星，其表⾯温度为 6000K, 估算其峰值辐射波⻓为（ ）nm

A.100 B.300 C.500 D.700 E.空题
材料：⻢⻔溪⻰是蜥脚类恐⻰的⼀个属，以其⾮常⻓的脖⼦⽽闻名，脖⼦⼏乎占身体总⻓度的⼀

半。有多个种被归⼊⻢⻔溪⻰属，个别种的归属可能存在争议。在中国⻄部多个省发现了它的化

⽯。与峨眉⻰的亲缘关系较近，都属于⻢⻔溪⻰科。⼤多数的⻢⻔溪⻰体⻓都能超过 20⽶，少数
个体可超过 30⽶。对⻢⻔溪⻰体重的估算，不同种的差距极⼤，较⼩的种被认为体重在 10吨以
下，⽽最⼤的种被认为可能超过 60吨。⻢⻔溪⻰的瞳孔直径估计有 35mm。

（图 1-2，⻢⻔溪⻰）

（图 1-3，⻢⻔溪⻰（误））

在⼀份神奇的试卷中，某四维⽂明向本星系团所在宇宙的三维空间中由静⽌释放了⼀只质量约为

的⻢⻔溪⻰。在刚释放时，该⽣物与太阳的距离为 300AU。请根据材料，回答第 6~7题。

6.估算该⽣物落到太阳表⾯的时间为（ ）平太阳年
A.900 B.920 C.940 D.960 E.空题
7.落⼊太阳时该⽣物的速度最接近（ ）km/s

A.580 B.600 C.620 D.640 E.空题
8.为了衡量星星的明暗程度，天⽂学家创造了“星等”的概念。⼀等星的亮度是六等星的（ ）

A.1/100倍 B.1/6倍 C.6倍 D.100倍 E.空题



9.H-α的波⻓是 656.281纳⽶，是在可⻅电磁频谱的红⾊部分，并且是天⽂学家追踪⽓体云⽓中被
电离的氢含量最容易的⽅法。H-α发⽣在氢被电离的区域内。因为氢是星云的主要部分，相对的
H-α很容易⾃吸收⽽饱和，因此他可能显示云⽓的形状和范围，但不能⽤来确定云⽓的质量。H-
α滤镜是以H-α的波⻓为中⼼设计的⼀种窄频带宽的光学滤镜，它们以能通过滤镜的波⻓带宽来
描述其特性。这些滤镜由多层（～50）的真空喷涂来镀镜，这些层次都选择能导致⼲涉效应以过
滤掉除了需要的波⻓以外的所有波⻓。⼀颗恒星Hα波段的实验室波⻓是 656.3nm，⽽在测量中该
谱线波⻓为 700nm，则该恒星以（ ）的速度（ ）我们

A. ，靠近 B. ，靠近 C. ，远离 D. ，远离 E.空题
10.⽇⻝发⽣当天的⽉相是（ ）

A.新⽉ B.上弦⽉ C.凸⽉ D.满⽉ E.空题
11.双星系统，是指由两颗恒星组成，相对于其它恒星来说，位置看起来⾮常靠近的天体系统，联
星是指两颗恒星各⾃在轨道上环绕着共同质量中⼼的恒星系统。双星可以当成联星的同义词，但

⼀般⽽⾔，双星可以是联星，也可以是没有物理关联性，只是从地球观察是在⼀起的光学双星。

本题双星系统为物理双星。已知⼀个双星系统的周期是 32年，两星的平均距离为 16AU，其与质
⼼的质量⽐为 3:1，且较⼤质量的恒星质量为M1，较⼩质量的恒星质量为M2，太阳质量为M，
则下列说法正确的是（ ）

A.M1+M2=2M B.M1=M M2=3M C.M1=3M M2=M D.M1-M2=M E.空题
12.1766年德国天⽂学家提丢斯和 1772年柏林天⽂台台⻓彼得研究并发表了计算⾏星与太阳距离
的⼀个经验公式，即提丢斯—彼得定律。 其表达式为 an(AU)=0.4+0.3

✖

2n，其中，n代表⾏星序
号。该定律虽然为经验公式，但在 n=1—6时计算值与真实值⾼度吻合。当 n=4时，所代表的天
体为（ ）

A.地球 B.⽕星 C.⽔星 D.⽊星
13.如图 1-3所示，则下列关于⾚道坐标系相关概念描述正确的是（ ）

北极星（ ）升交点（ ）I星的⾚经和⾚纬（ ）

A.A E 360。-G 90。-H B.I E G H C.A C 360。-G 90。-H D.I C G H E.空题
14.在地表观测，天体的视亮度受距离和⼤⽓等因素影响。⼀位天⽂爱好者携带某天⽂望远镜爬上
海拔为 2km的⼭峰，此时会得到更好的成像质量，并会看到更亮的星。与此同时，有另⼀天⽂爱
好者在具有上述天⽂爱好者观测条件的近地⾯观测，此时⼤⽓厚度 h=8km，天顶处⼤⽓消光效应
会使恒星亮度降低约 a=30%，恒星在⼤⽓层外的亮度为 F。假设现在在天顶处有⼀颗视星等为 3

的恒星，距离地球 30pc，请计算第⼀位天⽂爱好者因爬上 2km的⼭峰⽽导致该恒星的星等变化
值。【ΔF=a(h-Δh)F/h】

A. B. C. D. E.空题

15.反照率表示的是被天体表⾯反射到空间的太阳能的份额。暗⿊物体⽐⽩⾊物体反照率低。⼀个
反照率为 1的物体可将⼊射到它表⾯的全部光反射出去，这个物体是纯⽩的；反之，反照率为零
的物体则是纯⿊的。由此可⻅，⾏星和卫星的反照率定量地表明覆盖在它们表⾯上物质的特性。

下列⽊星的卫星中反照率最⾼的是（ ）

A.⽊卫⼀ B.⽊卫⼆ C.⽊卫三 D.⽊卫四 E.空题
16.在某个时间内观测狮⼦座流星⾬，这些流星会在距离地球 112km处发光。午夜时有⼈看到⼀颗
流星在夜空中划过，从天顶处出现，经过 0.8s运⾏到距天顶 30度的⼀个点消失，则该流星的速
度可能为（ ）km/s
A.69.5 B.70.5 C.71.5 D.72.5
17.以下太阳结构区域的温度由⾼指向低错误的是（ ）

A.⾊球-光球 B.核反应区-辐射区 C.⽇冕-⾊球 D.⽇冕-太阳⻛
18.以下关于天体说法正确的是（ ）

A.⼤质量恒星经过超新星爆炸可能形成中⼦星
B.红矮星在银河系中数量占⽐较少
C.中⼦星并和可能形成⿊洞
D.通常情况下，O型星的寿命⻓于M型星
19.以下关于⼈类认识宇宙的过程说法正确的是（ ）

A.哥⽩尼提出了“⽇⼼说”，打破了宗教势⼒⻓期以来以地球为宇宙中⼼的思想。
B.伽利略⾸先使⽤⾃制的望远镜发现了银河是由众多恒星组成的，他还观测到了⽉球上的环形⼭、
⽊星的四颗卫星和⼟星环。

C.开普勒研究了⽼师第⾕的⼤量观测资料，公布了⾏星运动的三⼤定律。
D.哈勃研究⼤量的星系观测结果发现河外星系的退⾏速度与离我们的距离有关。
20.我们都是为天⽂⼤环境复兴⽽奋⽃的⾰命者！以下关于天⽂实践活动说法正确的是（ ）

A.⼀天内，航海昏影终的时刻⼀般晚于天⽂昏影终。
B.天⽂摄影按内容⼀般分为星野摄影、⾏星摄影和深空摄影



C.天⽂通是⼀款星空软件，它对星空进⾏实时渲染，在屏幕上⽣成⼀⽚虚拟 3D天空，因此星空
效果和⽤⾁眼，望远镜或者天⽂望远镜观察到的星空别⽆⼆致。⽤户可以通过拖拽天空看到头顶

上的星际。⽽虚拟天⽂馆（Stellarium）是⼀款专业的观星辅助⼯具，可以查看空间站实时位置、
全球光污染等级、观星指数预报等天⽂信息。虚拟天⽂馆还有天⽂新知、天⽂使⽤等栏⽬，分享

天⽂学知识和经验。

D.对于中国⼤陆，很多地区虽然有学⽣天⽂联盟、社团，但往往数量较少，分布较为分散，发展
较缓。⽬前在许多地区也没有针对于中⼩学⽣的跨省级、省级或市级天⽂竞赛。部分地区的中⼩

学⽣天⽂爱好者参加CNAO预赛也要跋⼭涉⽔跨多个省级⾏政区域去到考点，属实不易。
⼆、主观题。本⼤题共 2⼩题，分为 1道计算题和 1道实际应⽤题。每⼩题共 20分。

材料：Kerbal Space Program（坎巴拉太空计划，KSP）是⼀款航天模拟游戏，玩家在游戏中指导
由Kerbals运⾏的太空计划，Kerbals是⼀个卡通化的⼩型绿⾊类⼈种族。太空计划在⾏星Kerbin
（如图 2-2）上的Kerbal Space Center（KSC，如图 2-3）运⾏，将玩家建造的航天器送⼊Kerbol
系中。中学⽣⼩明喜欢玩这款游戏。

(图 2-1，坎巴拉太空计划)

（图 2-2，⾏星Kerbin）

（图 2-3，KSC）
请根据材料，回答第 21题。
21. 计算题。
（1）将Kerbin视作球体，Kerbin地表的第⼀宇宙速度 v1=3431.03m/s，Kerbin平均密度ρ
=58.484*10^3kg/m^3，求Kerbin半径。（2分）
（2）（多选）将Kerbin视作球体，某航天器距离Kerbin的地表⾼度 100km。将Kerbin的质量集
中在球⼼上，仅考虑Kerbin的引⼒，以下哪些选项作为⽆动⼒航天器的最⼤速度能保证该航天器
不在Kerbin的逃逸轨道上？（4分）A.20m/s B.200m/s C.2000m/s D.5000m/s E.7900m/s F.11200m/s
(3)将Kerbin视作球体，Kerbin的⾃转周期为 6h。考虑⼀个Kerbin同步卫星，其定义为相对于
Kerbin上某⼀点静⽌的卫星，求出在Kerbin上观测，可以看⻅这颗卫星的最⼤纬度是什么（Kerbals
使⽤的经纬度系统与⼈类相同）？（提示：请⾃⾏求出Kerbin同步卫星轨道⾼度（假设圆轨道），
必要常数⻅常数表。）（6分）
（4）在北京时间 2024年 7⽉ 25⽇凌晨，发⽣了⼀次⽉掩⼟星的壮观天象。⼩明在兰州观测这次
⽉掩⼟星，掩始和掩终时⽉⾯（视为圆）圆⼼的数据如图 2-4和图 2-5所示。如果⽉球在天球上
相对恒星⾃⾏的速度是均匀的，设⽩道为⼤圆，⽉球公转周期取 27.3平太阳⽇，1平太阳⽇为 24h，
求掩始到掩终的时间（精确到分）。（8分）（提示：球⾯三⻆学计算公式可以使⽤互联⽹查阅）

（图 2-4，掩始）

（图 2-5，掩终）



材料：⼩明是⼀名中学⽣，学校不让带⼿机（悲），某天是个晴天，他在学校中⽤望远镜观测某

⾏星冲⽇。

22. 实际应⽤题。
（1）该⾏星部分相邻冲⽇⽇期的时间间隔分别为 400、402、402、403、400、399、397、395、396、
396、398（单位：平太阳⽇），这最有可能是哪颗⾏星？（8分）
（2）⼩明未详细查看过当天该⾏星在星图上的位置，仅知道该⾏星的⼤致⽅位⻆和地平⾼度。
在⼩明能看到的极限星等为 4等的情况下，该⾏星周围的天区有许多恒星。在没有电⼦星图的情
况下，假如你是⼩明，如何判断出哪⼀颗是所要观测的⾏星？（提示：合理即可）（4分）
（3）⼩明所在学校最近组织了⼀场精彩的辩论会，双⽅以“我们是否需要善意的谎⾔”为辩题展开
辩论，⼩明是反⽅辩⼿。正⽅观点为“我们需要善意的谎⾔”，反⽅观点为“我们不需要善意的谎⾔”。
在⾃由辩论环节，正⽅⼀辩⼿提到⾃⼰的经历并开始⼤哭，反⽅⼀辩⼿为安慰该选⼿⽽称“我们
都来⾃星星”。令⼈意料之外的是，该选⼿⽴刻反驳道“你这不就是善意的谎⾔吗？”。⼩明意识到
⼰⽅中了对⽅的计。假如你是⼩明，请写⼀段辩论词，为“我们都来⾃星星”不是谎⾔提供论证。
（提示：与天⽂相关的知识点可得分，辩论格式、⽂采等不占分，不⽤写多，字数不超过 500字）
（8分）


